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Zespot nowych substancji
wulkanizujgcych i wspomagajacych
wulkanizacje elastomerdéw

Tematyka badawcza

* Biosynteza tlenku cynku i jego zastosowanie

w elastomerach,
Dr hab. inz. Magdalena Maciejewska,

prof. uczelni — kierownik zespotu;
magdalena.maciejewska@p.lodz.pl

* Redukcja ilosci cynku i ZnO w wyrobach
gumowych,

* Opracowanie niealergizujgcych przyspieszaczy

wulkanizacji siarkowej elastomerdw, Dr inz. Anna Sowinska-Baranowska

» Ciecze jonowe jako koagenty sieciowania oraz anna.sowinska-baranowska@p.lodz.pl
substancje dyspergujgce nanoproszkow . L.
i bionapetniaczy w elastomerach, Osiagnigcia

* Nowe, proekologiczne systemy sieciujgce kauczuki

halogenowe w oparciu o reakcje Heck’a, e Opracowanie innowacyjnej technologii wytwarzania

e Zastosowanie bionapetniaczy odpadowych kompozytow elastomerowych o zredukowanej o 60-
w elastomerach. 90% zawartosci cynku — Materials, 2021, 14, 3804.

’ * Opracowanie efektywnych przyspieszaczy wulkanizacji

>
-

“ w postaci cieczy jonowych o odpowiednio
§

zaprojektowanej strukturze — Ind. Eng. Chem. Res.,
2013, 52/25, 8410-8415.
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Laboratorium analizy termicznej materiatéw polimerowych

Aparatura analityczna:

* Ro&znicowy kalorymetr skaningowy DSC1
(Mettler Toledo),

* Analizator termograwimetryczny TGA/DSC1
(Mettler Toledo),

* Analizator dynamiczno-mechaniczny
DMA/SDTA 861e (Mettler Toledo).

Wykonywane badania:

lloSciowa i jakosciowa analiza sktadu kompozytéw
polimerowych (TGA i DSC),

Stabilnos¢ termiczna polimerdw i Srodkéw pomocniczych
(TGA),

Oznaczanie czasu indukcji utleniania (OIT) materiatéw
(DSC),

Oznaczanie przejs¢ fazowych materiatow polimerowych
(DSC),

Badanie kinetyki polimeryzacji oraz sieciowania polimeréw
(DSC),

Badanie dystrybucji weztéw w sieci polimerowej (DSC),

Badanie  wtasciwosci  lepkosprezystych ~ materiatow
w warunkach dynamicznie zmiennych odksztatcen (DMA).



&

p:; i#l Politechnika todzka .

A . . , . o
) %@E% Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow Pt

Kierownik grupy: Dr hab. inz. Anna Marzec, prof. uczelni

Cztonkowie: dr inz. Bolestaw Szadkowski, mgr inz. Jakub Lisowski, mgr inz. Dorota Latanska-
Wulw, mgr inz. Matgorzata Gtéwczynska, Neelam Kumari, inz. Julia Ketlinska, Kacper Szeliga

Gtowne kierunki badawcze:

@ Modyfikacja napetniaczy i bionapetniaczy;
@ Otrzymywanie i charakterystyka uktadow hybrydowych;
@ Wielofunkcyjne dodatki barwigce do polimeréw;

@ Polimery inteligentne;

@ Biokompozyty przeznaczone do ,smart packaging systems”
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@ Specjalistyczne powtoki do tkanin (biobdjcze, kamuflazowe).
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Laboratorium pomiaru barwy Laboratorium palnosci
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Opracowane produkty dostepne komercyjnie:

Materialy o
wiasciwosciach
biostatycznych

Baclerium die



ZESPOt CHEMII | TECHNOLOGII MATERIALOW POLIMEROWYCH

Kierownik zespotu: prof. dr hab. inz. Krzysztof Strzelec

INNOWACYJNE MATERIALY POROWATE | AEROZELE:
PROJEKTOWANIE, CHARAKTERYSTYKA

| ZASTOSOWANIA W ZROWNOWAZONYCH
TECHNOLOGIACH

Czy mozna stworzyC materiat, ktory wazy mniej niz piorko,
a jednoczesnie potrafi zatrzymac energig, usuwac zanieczyszczenia
lub wspiera€ nowoczesne technologie medyczne i energetyczne?

Odpowiedz brzmi: TAK - to wtasnie Swiat aerozeli

i materiatdw porowatych. Ich unikalna struktura, gigantyczna
powierzchnia wiasciwa i mozliwosci funkcjonalizacji czyniq je ., ,
kluczem do wielu technologii przysztosci. Vi

b _ Xerogel
28 o

e

__Supercritical drying _ &

Aerogel

Subcritical drying

Aerozele — materiaty jutra _' .



ZESPOt CHEMII | TECHNOLOGII MATERIALOW POLIMEROWYCH

Kierownik zespotu: prof. dr hab. inz. Krzysztof Strzelec

SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA ZYWIC FUNKCJONALNYCH
ORAZ OPRACOWYWANIE MATERIALtOW ADHEZYJNYCH,
TAKICH JAK KLEJE, FARBY I LAKIERY

PROJEKTOWANIE KOMPOZYCJI POLIMEROBETONOW
EPOKSYDOWYCH ORAZ POWLOK O WEASCIWOSCIACH
BIOBOJCZYCH

Funkcjonalnos¢ — nowe zywice i kleje

Wytrzymatos¢ — polimerobetony epoksydowe

Bezpieczenstwo hiologiczne —» powloki hiohdjcze

SYNTEZA SZTYWNYCH I ELASTYCZNYCH PIANEK \

POLIURETANOWYCH MODYFIKOWANYCH DODATKAMI
POCHODZENIA NATURALNEGO | ODPADOWEGO

majgca na celu poprawe wiasciwosci uzytkowych z duzym
naciskiem na wiasciwosci mechaniczne i uniepalniajgce
otrzymanych kompozytow.

SYNTEZA SZTYWNYCH | ELASTYCZNYCH PIANEK o
POLIURETANOWYCH Z WYKORZYSTANIEM POLIOLU ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH (BIOMASA) BADZ RECYKLATOW (NP. PET)

majgca na celu zastgpienie komponentu petrochemicznego
przez bardziej przyjazny dla srodowiska, charakteryzujgcych sig — 7 [ =
bardzo dobrymi witasciwosciami izolacyjnymi, posiadajgcych

wartosé przewodnoéci cieplnej (A) ponizej wartosci dostepnych
w handlu materiatdw izolacyjnych.
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ZESPOt CHEMII | TECHNOLOGII MATERIALOW POLIMEROWYCH

Kierownik zespotu: prof. dr hab. inz. Krzysztof Strzelec

Kompozyty elastomerowe na bazie surowcow
turalnych

Materlai roslinny
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Biomasa Ekstrakt

Cod

Kauczuk naturalny

}

Flto—poplo’f

Biowegiel

Poprawa:

v' wtadciwosci
mechanicznych

v ttumigcych

v barierowosci

v" odpornosci

Biokompozyty elastomerowe

Zastosowania: przemyst budowlany, motoryzacyjny,

rolniczy, medyczny, meblarski

NOWE NIEKONWENCJONALNE SUBSTANCJE SIECIUJACE
ELASTOMERY | MIESZANINY ELASTOMEROWE

‘ |

N przeciwstarzeniowej
v wtasciwosci
przetworczych

wyeliminowanie wad standardowo stosowanych
zespotow sieciujgcych

wytworzenie niekonwencjonalnych kompozyciji elastomerowych, w ktérych

w kontrolowany sposdb wymuszono reakcje interelastomerowe pomigdzy

kauczukami o zréznicowanej budowie

metalijako | cp/gg CR/SBR  CR/HNBR ‘ CR/NR
substancje |

sleciujace ' csM/BR | CSM/SBR CSM/XNBH‘ CSM/ENR

tailor-made : P
= niepalnosc

NOWE MATERIALY

ELASTOMEROW

\\
REALIZACJA CELOW ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU 2030




Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow PL
dr hab. inz. Anna Masek, prof. Pt, email: anna.masek@p.lodz.pl
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Topas E-140 \
BIODEGRADABLE MATRIX ACTIVE FILLER =
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- .’/: ;g%: biomatpolimery
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/ PLANT EXTRACT

WITH ACTIVE COMPOUNDS

AGED POLYMER COMPOSITES

W PREPARATION POLYMER
OF PLANTRAW  PROCESSING
| e WASTE PLANT RAW MATERIALS POLYMER COMPOSITIONS
{ : MATERIALS WITH ACTIVE FILLERS
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"—‘—& ETHYLENE-NORBORNENE
SOXHLET SUPERCRITICAL COPOLYMER




Accelerated Weathering Laboratory
dr hab. inz. Anna Masek, prof. PL, anna.masek@p.lodz.pl

biomatpolimery p\)(\

ATLAS CI 4000 Xenon Arc Atlas UV 2000 Anseros Nonnenmacher Komora szokow termicznych Komora klimatyczna Solar
Weather- Ometer SIM 6050 T firmy Espeq (Atlas) SC 340

Respirometr Micro-oxymax firmy (Columbus Spektrofotometr IR+NIR Goniometr DataPhysics Instruments
Instruments International) Thermoscientific Nicolet 6700 GmbH OCA 15EC
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Zespot badawczy
chemii i technologi

barwnikow
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ADVANCED
DYE SOLUTIONS
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Instytut Technologii Polimerow i Barwnikow PL

\

= ]

foto- i bioaktywne
barwniki
do witokien
o0 specjalnym

przeznaczeniu

PROJEKTOWANIE
NOWYCH
STRUKTUR

fluorescencyjne
chemosensory
do detekgji
reaktywnych form
tlenu, azotu i siarki

ANALIZA

SPEKTRO-
SKOPOWA

badania
w uktadach

chemicznych,
enzymatycznych
| biologicznych

o

sensybilizatory
w optoelektronice,
fotopolimeryzacji
i ogniwach

fotowoltaicznych
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APARATURA NAUKOWA

Spektrofotometry UV-Vis (Perkin EImer) oraz UV-VIS-NIR (Jasco)
Spektrofluorymetr FS-920 (Edinburgh Instruments)

Reaktor mikrofalowy CEM Discover

Wysokosprawny chromatograf cieczowy z detektorem DAD i FLD
Spektrofotometr IR (Nicolet iS-10)

Spektrofotometr odbiciowy — HunterLab

Komora starzeniowa Ksenotest (Hanau) oraz reaktor
fotochemiczny RPR-200 (Rayonet)

Nowoczesna barwiarka laboratoryjna na podczerwien (Ugolini)

b ]

ADVANCED
DYE SOLUTIONS
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Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow Pt
prof. dr hab. inz. Joanna Pietrasik, email: joanna.pietrasik@p.lodz.pl

THE POWER OF RDRP

kacl

ATRP Po-X + ML — P, + X-Mt"'L
kdaacl Q)\‘\_kl
P =
RAFT Monomer
Initiator > |’ - P
P, + R-S__S Pn—S\[/S—R Pn-SYS + R
M :
R —— P,
Pm + P SYS - Pn_SYs Pm= Pm_Sst. Pn
z

P, + P, —— s Termination

—
(Fun),,
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Composition Topology Functionality
CCO0ECOET; T
homopolymers 0 Chain end
[ e 3 A e
statistical M telechehc
BB XO
block copolymer
68 @ ¢ @
multlfunctlonahty
alternating copolymer %
eeSCB/EIO
gradient copolymer

Slde chains

f

Well-defined materials

with a broad range of potential applications
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| prof. dr hab. inz. Joanna Pietrasik, email: joanna.pietrasik@p.lodz.pl

MOLECULAR BRUSHES
POLYMER GELS
Sngel Bottlebruh Polymer A quaternized wound dressing o / \: E

D ( FU n ) Membrane it Hydration Layer .~___‘~_‘_."‘- h"ﬂof;' {/\/\/‘/ —@\-’ O)f'.—_‘
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viability (% of control)

\ Healthy Cartilage
Synovial Fluid Aggrecan Hyaluronic Acid Collagen Type Il
Lub/ricin / /

Cartilage ¥ %
> " tmem s Soviiis Sy
_ AR S s g SR High mechanical stahili Biocompatibility Intrinsic antibacterial activity ,Q\-
Healthy Knee Joint OA Knee Joint
ACS Applied Materials & Interfaces, 2024, 16, 38550-38563 European Polymer Journal, 2024, 205, 112758
POLYMER BRUSHES / HYBRID PARTICLES
BLOCK COPOLYMERS

. M1 or Mt2 or Mt3 : é

4 R, Core etching .

mixing, blending, curing

\ ; ?COOH
—
I e ——— ] COOH
e ]
| COOH
Mt-g-PAM EPDM.COGH EPDM-COOH/MVQIMt-g-PAM GO-graft—PMM A/PMMA PMMA-H-PDMAEMA grafted SiO2 Hollow polymer capsules
_ _ composite Colloids and Surfaces A: Physicochemical
Applied Clay Science 2019, 183, 105359 and Engineering Aspects, 2023, 661, 130928

Polymer 2021, 215, 123387 Macromolecules 2021, 54, 10177-10188
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CZtONKOWIE ZESPOtU J

[ Doktoranci

Rubber
Division

Lodz University of Technology
Student Chapter

https://d bteam.p.lodz.l}
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SIECIOWANIE, VULKANIZACIA;
POLIMERY SIARKOWO-
ORGANICZNE; NOWE ZESPOtY
SIECIUJACE
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SRS, SRS S

ANALIZA STARZENIA
DYNAMICZNEGO GUMY;
NANOINDENTACIJA
ZASTOSOWANIA GC-IMS

N &

NANOKOMPOZYTY: GNP, CNT,
AgNWs, n-ZNO, POSS, MOFs;
systemy VELCRO

i 110 Problem
1.00¢

HYBRYDOWE SYSTEMY
UNIEPALNIAJACE, CERAMIZUJACE
KOMPOZYTY POLIMEROWE

s
‘ particles of mineral filler

‘ particles of fluxing agent
"0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 :
Temp [°C] polymer matrix

https://dbteam.p.lodz.pl/
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MODYFIKACJA POWIERZCHNI:
PLAZMA, BOMBARDOWANIE
JONOWE i TEKSTUROWANIE
LASEROWE

NIEKONWENCJONALNE METODY
ANALIZY POLIMEROW IPRZEBIEGU
PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

VALORYZACJA ODPADOW POD KATEM
WYKORZYSTANIA W KOMPOZYTACH
ELASTOMEROWYCH

MATERIAtY ELASTOMEROWE DO
ZASTOSOWAN KOSMICZNYCH

Femm—— Profile X-section examples

||'I,-_.'-'_'|:}'J Lodz University
Bl of Technology
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https://dbteam.p.lodz.pl/



19th ITnternational Conference
Elastomers 2026

Returns after 7 years!

{ Warsaw, Poland May 27-29, 2026
v Join us where science meets industry.

v' Discover the newest trends, sustainable
technologies, and innovations in elastomer

materials.

£ International audience

¥ Renowned experts tukasiewicz

Institute

(-] Bilateral sessions of Polymer

Materials

[1 Workshops & poster presentations




