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NASZA MISJA

Budujemy zrównoważoną uczelnię badawczą z silną wspólnotą 
akademicką, zapewniając wolność badań i dyskusji oraz nowoczesne 
kształcenie, rozwijając lokalną i globalną współpracę, innowacje dla dobra 
społeczeństwa, gospodarki i świata.

prof. dr hab. inż. Krzysztof Jóźwik
Rektor Politechniki Łódzkiej 



UWARUNKOWANIA ZEWNĘTRZNE

Rynek Wojna w Ukrainie
Potrzeba 

podnoszenia
 jakości życia

Wzrost cen paliw i energii,
Zakłócone dostawy

Starzejące się 
społeczeństwo

Konieczność 
inwestowania w 

innowacje

Potrzeba obniżenia
 kosztów (firmy, służba zdrowia)



▪ INNOWACJE DLA GOSPODARKI

▪ Modelowanie, sterowanie i optymalizacja procesów 

obróbki cieplnej, cieplno-chemicznej i powierzchniowej

▪ Opracowywanie nowych materiałów i  technologii 

materiałowych

▪ JAKOŚĆ ŻYCIA DLA SPOŁECZEŃSTWA 

▪ Tworzenie i modyfikacja biomateriałów metalicznych, 

ceramicznych i polimerowych

▪ Badania biologiczne materiałów, oceny ryzyka 

wynikającego z zastosowań medycznych nowych 

biomateriałów i produktów nanotechnologii

KIERUNKI BADAWCZE



WYBRANE PRZYKŁADY 
PRAC BADAWCZYCH
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Projekt: POIR.04.01.04000087/15

Urządzenie do wysokowydajnej i 
precyzyjnej obróbki cieplnej z układem 
redukcji odkształceń hartowniczych do 
bezpośredniej aplikacji w łańcuchu 
potokowej produkcji elementów przekładni 
mechanicznych i łożysk

Koncept przeznaczony dla produkcji odpowiedzialnych, 
wysokoobciążonych elementów o dużym zróżnicowaniu 
geometrycznym i funkcjonalnym (kół zębatych, wałków, pierścieni 
synchronizacyjnych, łożyskowych, itp.) stosowanych w przemyśle 
masowym (motoryzacyjnym, transmisyjnym, łożyskowym).

Kierownik projektu: prof. Emilia Wołowiec-Korecka

INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Obróbka cieplna i cieplno-chemiczna

Potrzeby:

- 86,5 mln nowych pojazdów/rok

- 86,5 mln skrzyń biegów/rok

- ponad 600 mln gears/rok



Chemia procesu nawęglania

INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Obróbka cieplna i cieplno-chemiczna

Źródło: E. Wołowiec-Korecka et al. Calculation of the mixture flow in a low-pressure 

carburizing process. Metals 2019, 9, 439-446. DOI:10.3390/met9040439  



Projekt: LIDER/3/0025/L-12/20/NCBR/2021

Ferrytyczne azotonawęglanie 
niskociśnieniowe w uniwersalnych 
piecach próżniowych

opracowanie nowej metody realizacji technologii 
azotonawęglania ferrytycznego (FNC), zarówno do już 
funkcjonujących w przemyśle starszych rozwiązań 
konstrukcyjnych, jak i do nowych projektów, szczególnie w 
branży motoryzacyjnej

Kierownik projektu: dr Sylwester Pawęta

INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Obróbka cieplna i cieplno-chemiczna



Projekt: POIR.04.01.04-00-0089/15 

HydroGraf: Materiały kompozytowe na bazie 
grafenu przeznaczone do oczyszczania wody

wytworzenie nowych materiałów kompozytowych do oczyszczania wody 
zbudowanych na bazie grafenu oraz i zbadanie skuteczności działania; 

wytworzenie materiału filtracyjnego do zastosowania jako półprzepuszczalne 
membrany do selektywnego wychwytywania zanieczyszczeń lub okładziny 
elektrod do elektrodejonizacji wody

Kierownik projektu: dr hab. inż. Konrad Dybowski, 
prof. uczelni

INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Nowe materiały i technologie materiałowe

Dalsze kierunki badań:

- Wpływ parametrów wytwarzania pian grafenowych na efektywność sorpcji 

zanieczyszczeń z wody

- Badania efektywności dejonizacji wody w oparciu zastosowania elektrod sitowych 

wytworzonych na bazie grafenu HSMG® oraz elektrod grafenowych rGO



Projekt: PRIME 02.06-0121/25

Transparentne, bezkrzemowe i elastyczne 
ogniwa fotowoltaiczne oparte na 
grafenowych kropkach kwantowych 
zsyntezowanych z bioodpadów 

opracowanie prototypu transparentnego i elastycznego ogniwa 
fotowoltaicznego (FlexQuantumPV), którego głównym 
elementem są grafenowe kropki kwantowe (QGD)

Kierownik: dr inż. Piotr Zawadzki

INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Nowe materiały i technologie materiałowe



Projekt: FENG.02.07-IP.05-0370/23

Oczyszczanie i bioaktywacja tytanowych 
wydruków 3D pod kątem zastosowań 
biomedycznych 

doskonalenie metod addytywnych w celu ich szerszego 
przełożenia na aplikacje medyczne; opracowanie metod post-
processingu wydruków metalowych w celu poprawy 
funkcjonalizacji i biozgodności powierzchni implantu

Kierownik projektu: dr hab. inż. Jacek Grabarczyk 

prof. uczelni

JAKOŚĆ ŻYCIA DLA SPOŁECZEŃSTWA

Wytwarzanie i modyfikacja biomateriałów



Projekt:TECHMATSTRATEG2/407770/2/NCBR/2020

Nowe funkcjonalne MATeriały do druku 
3D w zakresie potrzeb UROlogicznych

opracowanie materiałów, z których możliwe będzie wytworzenie
konstrukcji wykorzystywanej w leczeniu rekonstrukcyjnym wad
cewki moczowej u dzieci oraz dorosłych

Kierownik projektu: dr hab. inż. Dorota Bociąga, prof. uczelni

JAKOŚĆ ŻYCIA DLA SPOŁECZEŃSTWA

Wytwarzanie i modyfikacja biomateriałów



HYDROSTRATEG 

Zintegrowany system inteligentnego monitoringu 

ograniczający migracje związków pochodzenia 

antropogenicznego w systemach retencjonowania 

wód opadowych 

opracowanie, wykonanie i wdrożenie modułowego systemu monitoringu on-

line do wykrywania zanieczyszczeń pochodzenia antropogenicznego, czyli 

powstałych w wyniku działalności człowieka, w kanalizacji deszczowej i 

zbiornikach retencyjnych wód opadowych

 

Kierownik projektu: dr hab. inż. Witold Kaczorowski, prof. uczelni

JAKOŚĆ ŻYCIA DLA SPOŁECZEŃSTWA

Bezpieczeństwo i zrównoważony rozwój



Projekt: Horizon Europe, nr 101137990

Wdrażanie innowacyjnych metod oceny 
bezpieczeństwa oraz zrównoważonego 
rozwoju chemikaliów i materiałów, 
szczególnie nanomateriałów, w Unii 
Europejskiej

analiza wytypowanych chemikaliów i nanomateriałów pod kątem 
ich wpływu na środowisko naturalne z wykorzystaniem metod 
biologicznych oraz biologii molekularnej

Kierownik projektu: prof. Bogdan Walkowiak

JAKOŚĆ ŻYCIA DLA SPOŁECZEŃSTWA

Bezpieczeństwo i zrównoważony rozwój



POTENCJAŁ JEDNOSTKI

Kluczowe 
Kompetencje

IIM

Interdyscyplinarny zespół
7 profesorów, 10 habilitowanych, 

28 adiunktów, 18 doktorantów

Zaplecze 
technologiczne 

i badawcze

Ścisła współpraca 
z otoczeniem gospodarczym

Potencjał i zasoby 
do rozwoju

Różnorodność 
podejmowanych

 tematyk badawczych
w tym podstawowych

Zdolności adaptacyjne
 do zmiennego rynku 



ZAPLECZE BADAWCZE

▪ Raman, SPM, SEM/EDS, XRD 

▪ techniki nanoindentacji

▪ testy tribologiczne (nisko- i wysokotemperaturowe)

▪ nanotribologia (LFM, nanowear)

▪ termograwimetria

▪ profilometria optyczna (konfokalna, 

interferometryczna, FV) 

▪ badania adhezji cienkich warstw

▪ powierzchnia właściwa BET



WSPÓŁPRACA MIĘDZYNARODOWA

NanoFun Network –
Knowledge Bridge in 

NANOtechnology and FUNctional
materials 



DYDAKTYKA I KSZTAŁCENIE

▪ Nowoczesne techniki nauczania 

i prowadzenia projektów jak: PBL, RPBL, 

DT, Case Study

▪ Opieka nad kierunkiem studiów Inżynieria 

Materiałowa

▪ Opieka nad grupami Inżynierii Materiałowej 

oraz Materiałów i Technologii Przyszłości

▪ Opiekunowie SKN: Inżynierii Materiałowej 

oraz Spawalników, 

▪ Zajęcia popularnonaukowe i dydaktyczne 

w przedszkolach, szkołach podstawowych 

i średnich w ramach współpracy z PŁ, a 

także w ramach ŁUD. 

W1, W2, W3, 
W7, IFE 

Łódzki 
Uniwersytet 

Medyczny

Łódzki 
Uniwersytet 

Dziecięcy

Seco 
Warwick

Pratt & 
Whitney

dydaktyka

Inżynieria 
Materiałowa

Podstawy 
fizyki, fizyki 

plazmy i fizyki 
ciała stałego

Metody badan 
materiałów

Zaawansowan
e technologie 

próżniowe i 
techniki 

plazmowe

Nowoczesne 
materiały 

inżynierskie

Biomateriały

Obróbka 
cieplna i 
cieplno-

chemiczna

Techniki 
wytwarzania

Projekty 
grupowe

Prace 
dyplomowe







PODSUMOWANIE I ZAPROSZENIE DO 
WSPÓŁPRACY

Instytut Inżynierii Materiałowej to silny ośrodek 

badawczy z tradycjami i nowoczesnym zapleczem

Jesteśmy otwarci na współpracę projektową, 

publikacyjną i edukacyjną

Instytut Inżynierii Materiałowej

Wydział Mechaniczny, Politechnika Łódzka

ul. Stefanowskiego 1/15, bud. A18, 90-537 Łódź

tel. 42 631 30 30 e-mail w1i11@adm.p.lodz.pl

Odwiedź nas: www.iim.p.lodz.pl 

mailto:w1i11@adm.p.lodz.pl
http://www.iim.p.lodz.pl/
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Szczególne podziękowania 

za pomoc w opracowaniu dla:

Dział Promocji Politechniki Łódzkiej

prof. Jacek Sawicki

prof. Łukasz Kaczmarek

prof. Piotr Niedzielski

Witold Kaczorowski, prof. PŁ

Łukasz Kołodziejczyk, prof. PŁ

Konrad Dybowski, prof. PŁ

Hieronim Szymanowski, prof. PŁ

dr inż. Aleksandra Jastrzębska

p. Agnieszka Wróblewska-Strzałkowska
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