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= 1945 — Katedra Metalurgii
= 1956 — Katedra Metaloznawstwa i Obrébki Cieplnej
= 1972 — Uruchomienie kierunku studiow Inzynieria Materiatowa
= 1976 - Instytut Inzynierii Materiatowej i Technik Bezwiorowych o ..-_ L b A | |

= 2001 — Instytut Inzynierii Materiatowej

2000+ — dynamiczny rozwdj kadry i infrastruktury
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Politechnika todzka STRUKTURA
ORGANIZACYJNA

Zakiad Inzynierii Zaktad Inzynierii Zaklad Zaawansowanych
Biomedycznej |

Powierzchni i Obrébki Materialow Materiatéw i
Cieplnej . Kompozytéw
Funkcjonalnych
| @y | jonalnych @ | @
Zaktad Metod R Zaktad Inzynierii Powtok,
Numerycznych w Zakiad Biofizyki Polimeréw i Materialéw
Inzynierii Materiatowej Niemetalowych
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Zaktad Inzynierii
Nanomateriatéw
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prof. dr hab. inz. Krzysztof Jozwik
Rektor Politechniki todzkiej

NASZA MISJA

Budujemy zrownowazong uczelnie badawczg z silng wspolnota
akademickaq, zapewniajgac wolnos¢ badan i dyskusji oraz nowoczesne
ksztafcenie, rozwijajgc lokalng i globalng wspofprace, innowacje dla dobra
spofeczenstwa, gospodarki i s’wiata/

Y |
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Instytut Inzynierii Materiatowej

Koniecznos¢
inwestowania w
innowacje

Potrzeba
podnoszenia
jakosci zycia

Starzejace sie
spoteczenstwo

UWARUNKOWANIA ZEWNE TRZNE

Wazrost cen paliw i energii,
Zaktécone dostawy

Wojna w Ukrainie i
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Potrzeba obnizenia
kosztow (firmy, stuzba zdrowia)



sy i Matrlows KIERUNKI BADAWCZE

= INNOWACJE DLA GOSPODARKI
= Modelowanie, sterowanie i optymalizacja procesow
obrébki cieplnej, cieplno-chemicznej i powierzchniowej

= Opracowywanie nowych materiatow i technologii
materiatowych

= JAKOSC ZYCIA DLA SPOLECZENSTWA

= Tworzenie i modyfikacja biomateriatdw metalicznych,
ceramicznych i polimerowych

= Badania biologiczne materiatéw, oceny ryzyka
wynikajgcego z zastosowan medycznych nowych
biomateriatow i produktéw nanotechnologii
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{&4 roiiechnika todzka INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Instytut Inzynierii Materiatowej

Obrdébka cieplna i cieplno-chemiczna

N

Projekt: POIR.04.01.04000087/15

Urzadzenie do wysokowydajnej i
precyzyjnej obrobki cieplnej z uktadem

} redukcji odksztalcen hartowniczych do

H3,5m: 11,5

&

bezposredniej aplikacji w fancuchu
potokowej produkcji elementow przekia
mechanicznych i tozysk

Koncept przeznaczony dla produkcji odpowiedzialnych,
wysokoobcigzonych elementow o duzym zréznicowaniu
geometrycznym i funkcjonalnym (két zebatych, watkéw, piersci
synchronizacyjnych, tozyskowych, itp.) stosowanych w przemy
masowym (motoryzacyjnym, transmisyjnym, tozyskowym).

Potrzeby:
- 86,5 min nowych pojazdow/rok
- 86,5 min skrzyn biegoéw/rok
- ponad 600 miIn gears/rok

E._l.:_s# :%t::.‘;nf—n.&—'—:_-:?—.‘.,._ - 3




g Folitechnika todzka INNOWACJE DLA GOSPODARKI

Instytut Inzynierii Materiatowej

Obrdébka cieplna i cieplno-chemiczna

Chemia procesu naweglania
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Zrédto: E. Wotowiec-Korecka et al. Calculation of the mixture flow in a low-pressure
carburizing process. Metals 2019, 9, 439-446. DOI:10.3390/met9040439
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Instytut Inzynierii Materiatowej

Obrdébka cieplna i cieplno-chemiczna

Relation of flow
of active gases as a function
of the batch's surface in vacuum
nitrocarburizing technology

Ferrytyczne azotonaweglanie
niskocisnieniowe w uniwersalnych
piecach prézniowych

} opracowanie nowej metody realizacji technologii

Thermo-chemical and heat treatment of steel is a very important branch of industry. Currently, in the world
industry, the most common methods of ferritic nitrocarburizing are those utilizing the salt bath, plasma/ion and "\
gas. However, the need for development and the search for greener and more efficient technologies mean that
there is still a research gap in this field. Our team's research led to the development of ferritic nitrocarburizing |
technology with reduced pressure. The performed processes consisted in alternating dosing of active gases \
(boost) and heating in a vacuum (diffusion).. Ammonia (NH3) and acetylene (C2H2) were used in the studies.
The research results allowed for the development of a technology that can be successfully implemented in theindus- \
try at a low cost. Because the solution allows for modification of the existing universal vacuum furnaces, this reduces the
costs of developing and applying this technology instead of having to acquire a new furnaces. The developed technolo-
gy also has ecological advantages, as the reduction of post-process gas emissions reduces the impact on the environ- \
ment. From the point of view of industrial applications, the repeatability and uniformity of the obtained layers is an impor- \
tant aspect. The tests were carried out by placing the samples in 9 points of the furnace working chamber, and then the
obtained surface hardness and layer thickness were determined. REAR
os oo o243
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azotonaweglania ferrytycznego (FNC), zaréwno do juz "
funkcjonujgcych w przemysle starszych rozwigzan j

konstrukcyjnych, jak i do nowych projektow, szczegolnie w - e
branzy motoryzacyjnej D - R—— g

SUMMARY OF RESULTS

The obtained results are very satisfactory in terms of industrial technology application: q
ments of surface hardness of 560-680 HVO.1 and layer thickness of 0.1-0.2 mm, the process capability

indexes Cp were obtained, respectively - 2.46 for surface hardness and 1.69 for layer thickness dispersion. s

L] L] L]
o ote
L} These values indicate that the technology is capable of being implemented in the automotive industry. FEONT,
- For the needs of potential applications, the dependences of the volume of active gas flows as a function

of the charge area and process temperature were also determined:

Gas flow [dm?*/min] =
A * (batch area [m?]) +
B * (process temperature [°C])

Narodowe C i
ool | | D E R ' S Esacossalta

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu LIDER XII. Numer umowy LIDER/3/0025/L-12/20/NCBR/2021.
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Nowe materiaty i technologie materiatowe
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Projekt: POIR.04.01.04-00-0089/15
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HydroGraf: Materialy kompozytowe na bazie
grafenu przeznaczone do oczyszczania wody

wytworzenie nowych materiatdbw kompozytowych do oczyszczania wody
zbudowanych na bazie grafenu oraz i zbadanie skutecznosci dziatania;

40 -
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Free chlorine removal [%]
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Time [min]

wytworzenie materiatu filtracyjnego do zastosowania jako potprzepuszczalne Piana—’;fenowa N
membrany do selektywnego wychwytywania zanieczyszczen lub oktadziny 8 Glel aktywny
elektrod do elektrodejonizacji wody

Kierownik projektu: dr hab. inz. Konrad Dybowski,
prof. uczelni

V vV V'V

Dalsze kierunki badan:

- Wptyw parametrow wytwarzania pian grafenowych na efektywnosc¢ sorpcji
zanieczyszczen z wody

-  Badania efektywnosci dejonizacji wody w oparciu zastosowania elektrod sitowych
wytworzonych na bazie grafenu HSMG® oraz elektrod grafenowych rGO
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Instytut Inzynierii Materiatowej

Nowe materiaty i technologie materiatowe

Projekt: PRIME 02.06-0121/25

Transparentne, bezkrzemowe i elastyczne
ogniwa fotowoltaiczne oparte na
grafenowych kropkach kwantowych

} zsyntezowanych z bioodpadéw

opracowanie prototypu transparentnego i elastycznego ogniwa
fotowoltaicznego (FlexQuantumPV), ktérego gtéwnym
elementem sg grafenowe kropki kwantowe (QGD)

Kierownik: dr inz. Piotr Zawadzki



Politechnika todzka JAKOSC ZYCIA DLA SPOLECZENSTWA

Instytut Inzynierii Materiatowej

Wytwarzanie i modyfikacja biomateriatow

Projekt: FENG.02.07-1P.05-0370/23

Oczyszczanie i bioaktywacja tytanowych
wydrukéw 3D pod katem zastosowan

biomedycznych

doskonalenie metod addytywnych w celu ich szerszego
przetozenia na aplikacje medyczne; opracowanie metod post-
processingu wydrukéw metalowych w celu poprawy
funkcjonalizacji i biozgodnosci powierzchni implantu

Kierownik projektu: dr hab. inz. Jacek Grabarczyk
prof. uczelni




Politechnika todzka JAKOSC ZYCIA DLA SPOLECZENSTWA

Instytut Inzynierii Materiatowej

Wytwarzanie i modyfikacja biomateriatow

Projekt: TECHMATSTRATEG2/407770/2/NCBR/2020

Nowe funkcjonalne MATerialy do druku

} 3D w zakresie potrzeb UROlogicznych

opracowanie materiatow, z ktérych mozliwe bedzie wytworzenie
konstrukcji wykorzystywanej w leczeniu rekonstrukcyjnym wad
cewki moczowej u dzieci oraz dorostych

Kierownik projektu: dr hab. inz. Dorota Bociaga, prof. uczelni
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Instytut Inzynierii Materiatowej

Bezpieczenstwo i zrownowazony rozwoj

HYDROSTRATEG

Zintegrowany system inteligentnego monitoringu
ograniczajacy migracje zwigzkow pochodzenia
antropogenicznego w systemach retencjonowania
wod opadowych

opracowanie, wykonanie i wdrozenie modutowego systemu monitoringu on-
line do wykrywania zanieczyszczenh pochodzenia antropogenicznego, czyli
powstatych w wyniku dziatalnosci cziowieka, w kanalizacji deszczowej i
zbiornikach retencyjnych wéd opadowych

V vV VvV

Kierownik projektu: dr hab. inz. Witold Kaczorowski, prof. uczelni




Projekt: Horizon Europe, nr 101137990

Wdrazanie innowacyjnych metod oceny
bezpieczenstwa oraz zrownowazonego
rozwoju chemikaliow i materiatow,
szczegoOlnie nanomateriatéw, w Unii
Europejskiej

analiza wytypowanych chemikaliow i nanomateriatéw pod katem

ich wptywu na srodowisko naturalne z wykorzystaniem metod
biologicznych oraz biologii molekularne;j

CheMatSustain

JAKOSC ZYCIA DLA SPOLECZENSTWA

Bezpieczenstwo i zrbwnowazony rozwoj

®@ivl
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Politechnika t6dzka

syt e Materlowe POTENCJAL JEDNOSTKI

Réznorodnosé
podejmowanych
tematyk badawczych
w tym podstawowych

Interdyscyplinarny zespot
7 profesoréw, 10 habilitowanych,
28 adiunktow, 18 doktorantow

Zaplecze Kluczowe
technologiczne Kompetencje Potencjat i zasoby &
i badawcze M do rozwoju

Scista wspétpraca
z otoczeniem gospodarczym r a

™

Zdolnosci adaptacyjne
do zmiennego rynku
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o i s ZAPLECZE BADAWCZE

= Raman, SPM, SEM/EDS, XRD

= techniki nanoindentac;i

Lonn ST ——————-0
200 300 400 500 600 700 800 900 1000
displacement into surface (nm)

= testy tribologiczne (nisko- i wysokotemperaturowe)

» nanotribologia (LFM, nanowear)

= termograwimetria

= profilometria optyczna (konfokalna,
interferometryczna, FV)

»= badania adhezji cienkich warstw

= powierzchnia wtasciwa BET

HEIGHT
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Politechnika t6dzka

Instytut Inzynierii Materiatowej

Inzynieria
Materiatowa

Prace L
dyplomowe

Projekty s
grupowe
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Techniki
wytwarzania
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Obroébka
cieplnai
cieplno-
chemiczna

Biomateriaty
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Lodzki Lodzki
W1\/’V\/7V2Ii:\é\/3’ Uniwersytet Uniwersytet
’ Medyczny Dzieciecy
Seco Pratt & '
Warwick Whitney
Podstawy
fizyki, fizyki
plazmy i fizyki
ciata statego
\_/ = Nowoczesne techniki nauczania
i prowadzenia projektéw jak: PBL, RPBL,
Metody badan DT, Case Study
| = Opieka nad kierunkiem studiow Inzynieria
N 4 Materiatowa
» Opieka nad grupami Inzynierii Materialowej
~_ iaf;"’;.ﬁ;f,fo“g;.‘: oraz Materialow i Technologii Przysziosci
B = Opiekunowie SKN: Inzynierii Materiatowej
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—_— = Zajecia popularnonaukowe i dydaktyczne
Noweczesne w przedszkolach, szkotach podstawowych
inzynierskie i sSrednich w ramach wspétpracy z PL, a
takze w ramach LUD.

DYDAKTYKA | KSZTALCENIE
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Politechnika t6dzka

Instytut Inzynierii Materiatowej

= . .

g

techi
Materialy inteligentne = nowa era

nologii

Instytut Inzynierii Materiatlowej
Politechnika todzka

NSTYIUT 940 polubienia « 1 tys. obserwujacy

“MERI MATERIA! ~

inzynieria.materialowa Inzynieria Materialowa £6dz

705 Obserwuje 1455 Obserwujagcy  19.6K Polubien

Warszawa, 16 maja 2024 r.

- MEDmeetsTECH

Brak biografii.

& iim.p.lodz.pl

METYTIHIT

We build the Heat Treatment
world together

ONLINE | B2B | EVENT

, e-SEMINAR L.1
‘ Emiia 0 < 30,09.2021

SESJA: BIODRUK 3D ‘» o B,ZNES ; . Wotowiec-K
Techn,czn’e rzecz b’orac." W‘ POSPORC,E Y - X Lodz University of Technology, Poland - LET'S MEET -

jak biodrul 3D moze wspomagac medycyne? [N o ‘ ‘ SYLWESTER PAWETA . www.secowarwick.com
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o i s PODSUMOWANIE | ZAPROSZENIE DO
WSPOLPRACY

Instytut Inzynierii Materiatowej to silny osrodek
badawczy z tradycjami i nowoczesnym zapleczem

Jestesmy otwarci na wspotprace projektowa,
publikacyjng i edukacyjna

Instytut Inzynierii Materiatowej

Wydziat Mechaniczny, Politechnika t.odzka

ul. Stefanowskiego 1/15, bud. A18, 90-537 L6dz
tel. 42 631 30 30 e-mail wilil1@adm.p.lodz.pl

Odwiedz nas: www.iim.p.lodz.pl
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Szczegolne podziekowaniaj '

za pomoc w opracowanlu dla:

‘.« ; q )
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‘ - | Dziat Promocji Politechniki todzkiej

r ‘ prof. Jacek Sawicki -
prof. tukasz Kaczmarek -
prof. Piotr NledZ|eIsk| B "} gl
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